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挑战

方案

价值

综合能源系统设计与运行仿真平台

综合能源仿真系统涉及电、热、控制等多个专业，包括设计、调度、运维等多个应用场景，传统单一专业或单一应用的仿真软件难

以应对其协同设计与运营难题。由于分布式能源和储能的大规模接入，配网的的复杂度进一步提高，预测难度加大，传统配电网

分析工具也需进一步完善和提升。

建立综合能源仿真平台，覆盖电冷热控制等多个专业，包含能源拓扑搭建、负荷预测、方案配置和优化运行四大运行场景；

采用多领域统一建模语言Modelica建立覆盖电冷热控制的综合仿真模型和配电网模型库；

采用整数线性规划与多策略试验方法实现产品匹配和运行策略优化，通过全球可再生资源数据、气象预报数据、建筑数据实现

源荷预测；

结合负荷协调控制与电网柔性互动，进行配电网影响分析。

完成综合能源系统从设计到运营的多专业统一建模与仿真，实现仿真拓扑实现一次设计、少量配置、全场景可用的使用模式；

实现区域配电网的建模仿真应用，实现潮流计算、暂态分析功能，辅助配网调度与运营。
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成果展示

平台主要针对某地区综合能源典型系统进行软件建设，建立了包括建模与仿真运行环境、综合能源系统仿真模型库，三维场景设

计与构建环境、资源库等，能够实现三维场景拓扑设计、三维-二维拓扑映射、典型类型负荷预测、设备方案配置优化以及系统运

行优化等平台功能。

一套综合能源仿真平台软件

综合能源仿真平台

平台包括一套综合能源系统仿真模型库，包括发电设备、制冷制热设备、储能设备、自然能源、典型拓扑和能源计价等典型模型，

可完成电、冷、热负荷动态平衡仿真、综合能源系统蓄能设备的特性分析、综合能源成本计算、污染物排放量、综合能源计价仿真

分析等仿真任务。

光伏模型 风力发电机 燃气轮机 蓄电池模型

蓄冰槽 蓄热槽 地源热泵 空气源热泵

燃气锅炉 余热锅炉 电锅炉 吸收式制冷机

压缩式    制冷机 能源计价模型

太阳能 风能 天然气 电网

典型拓扑A 典型拓扑B

综合能源仿真模型库
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用户可根据负荷预测对象的历史数据积累情况和设计参数和指标情况，自主选择历史数据法、典型负荷法、建筑指标法等三种负

荷预测方法中的一种或多种进行负荷预测。平台会根据项目地点自动获取该地历史和未来次日的气象数据，并结合用户配置的预

测对象数据，完成电、冷、热长短期负荷预测。

负荷预测应用

用户可自定义能源拓扑，并基于拓扑完成设备方案配置。当用户确定系统的约束条件和优化目标后，平台可自动调用设备数据库

及设备优化配置算法进行设备产品选型，给出多种设备配置方案及其核心指标，并对所有设备方案进行评分排名，用户可按需选

定其中一种作为实际的系统配置方案。

方案配置应用

完成方案配置后，用户可结合未来的气象数据完成系统的运行策略优化应用。用户确定设备运行约束和优化目标后，平台可调用

气象预报数据、设备数据库及运行优化算法进行批量计算和仿真试验，给出多种运行方案及指标数据，并对所有运行策略方案进

行评分排名，用户可按需选定其中一种作为实际运营策略。

运行优化应用
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